BACCALAUREAT TECHNOLOGIQUE
SESSION 2008
PHYSIQUE APPLIQUEE

Série: Sciences et technologies industrielles

‘Spécialité: Génie Electrotechnique
‘Durée: 4 heures . . _ Coefficient: 7

L'emploi de toutes les calculatrices programmables, alphanufnériqueé ou a écran graphique est autorisé 4 condition que
leur fonctionnement soit autonome et qu'il ne soit pas fait usage d'imprimante (circulaire n°99-186 du 16-11-1999).

Le sujet comporté 9 pages numérotées de 1 2 9 dont les documents réponse pages 7 3 9 sont & rendre av_ec‘ la

‘copie.

~ Lesujet est composé de 2 parties indépendantes.

11 est rappelé aux candidats que la qualité de la rédaction, la clarté et Ia précision des raisonnements,

entreront pour une part importante dans Pappréciation des copies.
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Etude d’une station de pompage servant a I’iirigation agricole.

Principe de fonctionnement :

La station de pompage comporte deux pompes. Une pompe 4 vitesse variable permet de réguler la pression a
6 bars tant que le débit ne dépasse pas 72 m’/h. A partir de cette valeur, la deuxiémie pompe 2 vitesse fixe se
‘met en marche pour assurer le débit, la pompe & vitesse variable ajuste alors sa vitesse pour maintenir la
pression & sa valeur de consigne. La pompe a vitesse fixe ne s’arréte que lorsque le débit retombe en dessous
de 60 m*/h, de fagon a éviter les démarrages et les arréts intempestifs.
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Partie I : Etude du moteur asynchrone de la pompe 2 vitesse fixe et de sa commande

11 kW
‘ 230V 37A
La plaque signalétique du moteur est : 400V 195A
Coso 0,9
2937 tr.min”

La mesure 4 chaud de la résistance entre deux fils de phases, le moteur étant couplé, a donné : Ryn = 0,46 Q.

1. Généralités.
1.1. Le moteur est alimenté par le réseau 230V/400V. Déterminer son couplage. Justifier votre réponse.
1.2. Quel est alors I'intensité du courant nominal Iy en ligne ? Justifier la réponse.
1.3. Quel est le nombre de poles 2 o |
1.4. Calculer le glissement nominal gy.
1.5. Calculer Ie rendemenf nominal ﬁN.
2. Essaia vidé, _
La pompe étant désaccouplée, on alimente e moteur sdus tension nominale (400V ; 50 Hz). Sur le schéma 1
du document réponse 1 page 7,onlit Iy =7,7 A surla pmce amperemetrique. | '

2.1. Compléter ce schéma afin de réaliser la mesure de la puissance absorbée par la methode des deux
' Wattmetres Prec1ser les appareils utilisés, leur ‘choix et leur branchement.

2. 2 On lit respectwement Pug= 1874 W et Pgy =— 1180 W sur ces appareils. En déduire la valeur de la
puissance Py absorbée & vide par Ie moteur. :

2.3. Déterminer alors la valeur des pertes collectives Pc du moteur

3. Bloc démarrage.
Son réle consiste & démarrer le moteur en limitant la pointe d’intensité. Les courbes du couple résistant de la
pompe et du couple utile du moteur en fonction de la ﬁéquence de Totation sont données annexe 1 page 6. -
Deux solutions sont env1sagees un démarrage étoile-triangle ; un demarreur ¢électronique.

3.1. Peut—on effectuer un démarrage etoﬂe—tnangle avec ce moteur ? Justifier 1a réponse. -

3.2. Le démarreur électronique fournit une tension de démarrage egale a Un/2. Peut-on utiliser cette

solution de démarrage? Justifier. -
On rappelle, qu’a fréquence constante, le couple du moteur est proportlonnel au . carré de sa tension

d’alimentation.
4. Commande de la pompe
Le capteur de débit convertit le débit compris entre 0 et 120 m’/h en une tension Uqg proportionnelle et

comprise entre 0 et 10 V.

Ce signal arrive sur un montage a amplificateurs opérationnels dont le schéma est donné annexe 2 page 6.
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Quand U, =— 15V la pompe démarre ; quand U, =+ 15V elle s’arréte.

Les amplificateurs opérationnels sont alimentés en + 15V /— 15V et sont considéres comme parfaits.

4.1 Btude de ’AO1

a) Quel est le régime de fonctionnement de ’AO1 ? Justifier.

b) Qil’e Vau;c le courant i’ ? |

c) Exprimér V" et V" en fonction des tensions du montage, en déduire que Ugy =U; = 57V.

'd) Sachant queR; =10 kQ, calculer la valeur de R, qui permet d’obtenir cette tension. -

4.2 Ftude de ’AO2
a) Calculer les valeurs de Ug qﬁi. corréspondent aux débits de 60 m*/h et 72m’/h.
b) Quel est le régime de fonctionnement de ’AO2 ? Justifier. Quelles sont les valeurs possibles de U, ?2
¢) Exprimer la relation entre Us ; Rs ; I3 et U. En déduire I’expression de I en fonction de Uy ; Rz et U
' d) Exprimer la relation entre U; Ry; Ly et U,. En déduire P’expression de 14 en fonction de U; R4 et U2
e) Que i)eut—on dire des courants I et I ? Jﬁstiﬁer. En déduire que : U =E‘%J:—}I—I:j—m
i) Caleuler la valeur Uy de la tension U si U, = — 15V .(livl pompe s’arréte). ‘ '
g) Calculer la valeur Uy de la tension U st U, =+15V (la pompe se met en marche).
h) Remplir le tableau récapitulatif situé en bas du document réponse 1 pagé 7.
i) Expliquer le fonctionnemeﬁf en vous aidant de la courbe ci-dessous.
Remarque : les'q'uestiOns f, g'et h peuvent étre traitées indépendamment en utilisant la formu-letde la questioﬁ e -'
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